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Motivation

Der weltweite Bedarf an Lithium steigt beinahe taglich, nicht zuletzt durch die
wachsende Nachfrage von Lithium-lonen-Batterien. Die groB3ten Fdrderstatten liegen
aber meist aul3erhalb von Europa und konzentrieren sich auf wenige Staaten, was zu
einer starken Abhangigkeit von diesen fuhrt. Um dem entgegenzuwirken, hat die
EU- Regularien zur Nachhaltigkeit von Batterien festgelegt!!l und fordert die
Gewinnung von Lithium aus verschiedenen Rohstoffquellen innerhalb von Europa.
Dabei wird, auch neben mineralischen Vorkommen, das Wasser aus Geothermie
Anlagen des Rheingrabens als eine mdgliche Lithium-Quelle betrachtet.
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Lithium- und Natrium-lonen unterscheiden sich in wassrigen Ldsungen durch die
GroBe ihrer Hydrathille, und damit durch ihre Mobilitat. Dies ermdglicht eine
Trennung mittels Elektrophorese.
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Experimentelle Daten

Eine elektrische DC-Spannung von 240 V wurde in der Separationskammer angelegt,
der resultierende Strom betrug 190 mA. Als Eluent wurde eine 80 mM Phosphatlésung
bei einem pH von 8,0 (TRIS) verwendet. Als Proben dienten Modell6sungen einer
Lithium-vorselektierten Desorptionsldsung.

LICORNE

Das EU-Projekt LICORNE ist innerhalb des HORIZON 2020 Clusters angesiedelt und
pesteht aus 16 Partnern der Forschung und Industrie aus ganz Europa und dariber
ninaus. Ziel des Projektes ist die Gewinnung von Lithiumchemikalien in Batterie-
Qualitat aus drei verschiedenen europaischen Lithiumquellen: Mineralische Vorkommen
(Pegmatit), Rheingrabenwasser aus der Geothermie und gealtertes Kathodenmaterial
aus Batterien. Gleichzeitig sollen zur Lithiumgewinnung verschiedene umweltfreund-
iche und nachhaltige Verfahren getestet werden. Die verschiedenen Gewinnungswege
von der Forderung bis zum fertigen Endprodukt werden begleitend durch LCA- und
LCCA-Studien evaluiert.
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Neues Trennverfahren

Im Rahmen des EU-Projekts ,,LICORNE" wird die Freifluss-Elektrophorese (FFE) als eine
neue Methode zur selektiven Trennung von Lithium- und Natrium-lonen untersucht.
Als Startmaterial werden Geothermiewasser aus dem Rheingraben verwendet. Diese
werden in einem ersten Schritt beim Projektpartner mittels eines Mangan-basierten
Adsorptionsverfahrens vorselektiert.l2l Die Trennung der verschiedenen Kationen
mittels FFE erfolgt Gber die Wandergeschwindigkeit in einem elektrischen Feld.
Dabei spielen die Ladung des lons, seine Gro3e sowie die GroBe der Hydrathtlle eine
wichtige Rolle.B Zusammenfassend weist der Prozess besondere Eigenschaften auf:

B Membranfreies Vertfahren durch laminare Stromung
B Einfaches Design, skalierbar
® Sauberer hydrometallurgischer Prozess, niedrige Emission
m  Kontinuierlicher Betrieb (24-7), automatisierbar
B Anpassbar auf verschiedene Fragestellungen
m Zirkulierbar, nachhaltig
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Eine vollstdandige Trennung von Lithium- und Natrium-lonen mittels FFE erfolgreich
durchgefihrt werden. Die Lithium- und Natrium-lonen-Konzentrationen der
Probelésung konnte um das 10-fache (1500 mg/L) gesteigert werden bei einer
Trennleistung von > 80%. Zusatzlich konnen weitere Alkali- und Erdalkali- lonen
vollstandig von Lithium abgetrennt werden.
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